PRACTICA 6: ORDENAMIENTO

Ejercitacion basica

Ejercicio 1. Dado un arreglo de enteros A, disenar un algoritmo que determine si A contiene elementos duplicados.
El algoritmo debe ser O(nlogn) en peor caso. Estd permitido reordenar el arreglo A pero se pide no usar estructuras
de datos externas como AVLs.

Implementar el algoritmo en Python. Se puede usar la funcién sort de Python y asumir que su complejidad es
O(nlogn) en peor caso.

Ejercicio 2. Sea A un arreglo de n cadenas de texto de longitud a lo sumo k. Se quiere generar un arreglo B en el
que aparezcan todas las cadenas de A, de tal modo que primero aparezcan todas las cadenas de longitud 1, después
todas las de longitud 2, y asi sucesivamente hasta las de longitud k.

a) Disenar un algoritmo de ordenamiento estable. Es decir, el orden que tienen las cadenas de igual longitud en la
salida B debe respetar el orden que originalmente tenian en A. Por ejemplo:

A = [hola,c, st a, no, b, chau, 2]
B = ¢ a,b,2 s, no, hola, chau

La complejidad debe ser O(n + k) en peor caso. Sugerencia: usar una variante de bucket sort.

b) Implementar el algoritmo en Python.

Ejercicio 3.

a) Sea A un arreglo de n nimeros enteros. Sea d la diferencia entre el méximo elemento y el minimo elemento de
A. Disenar un algoritmo para ordenar A en tiempo O(n + d) en peor caso.

b) Sea A un arreglo de n niimeros enteros comprendidos entre 0 y n — 1. Disenar un algoritmo para ordenar A en
tiempo O(n).

¢) Sean k y n # 0 ntmeros enteros. El algoritmo de divisién (de la escuela primaria) garantiza que k se puede
escribir de manera inica como ¢n + r donde ¢ es el cociente de k en la divisién por n, y 7 es el resto de k en la
divisién por n. Recordemos que el resto cumple que 0 < r < n. Ademds, si k estd en el rango 0 < k < n?, se
puede observar que el cociente también estd en dicho rango, es decir, 0 < g < n.

Sea A un arreglo de n nimeros enteros comprendidos entre 0 y n? — 1. Usando las ideas de arriba, disefiar un
algoritmo para ordenar A en tiempo O(n). Sugerencia: usar una variante de radix sort.



Ejercitacion adicional

Ejercicio 4. Hay n elefantes y m telaranias. Los pesos de los elefantes estdn dados por un arreglo [E[0], ..., E[n—1]].
Cada telarana tiene una capacidad méxima de peso que resiste. Las capacidades de las telaranas estan dadas por un
arreglo [T0],...,T[m —1]]. Queremos saber si es posible ubicar cada elefante sobre una telarafia, con las siguientes
restricciones:

e El peso de cada elefante no debe superar la capacidad de la telarana sobre la que estd ubicado.

e Cada elefante se debe ubicar sobre una telarana distinta. Es decir, no puede haber un mismo elefante sobre
dos telaranas, ni dos elefantes sobre una misma telarana.

e Todo elefante debe estar ubicado sobre alguna telarana (no pueden faltar telaranas) pero puede haber telarafias
sin elefantes (pueden sobrar telarafias).

Disefiar un algoritmo que dados los arreglos E y T determine si es posible ubicar a los elefantes sobre las telaranas
con las restricciones descriptas arriba. La complejidad debe ser O(mlogm).

Ejercicio 5. Sea A un arreglo de cadenas de texto. Sabemos que cada cadena de texto tiene una longitud de a
lo sumo k caracteres. Cada caracter estd codificado como un nimero entre 0 y 255 usando la codificacién ASCII
(por ejemplo, la letra ‘A’ se codifica como el ntimero 65). Disenar un algoritmo para ordenar A en tiempo O(kn)
en peor caso. Sugerencia: usar una variante de radix sort.

Implementar el algoritmo en Python.

Ejercicio 6. Dado un arreglo de enteros A, decimos que es sin agujeros si es una permutacién de alguna secuencia
de nidmeros consecutivos. Por ejemplo, [3,5,6,4,2] es sin agujeros porque es una permutacion de [2,3,4,5,6]. En
cambio [3, 5, 6, 2] tiene agujeros (debido a la ausencia del 4).

Recibimos como entrada n arreglos Ay, ..., A, sin agujeros, cada uno de los cuales tiene n elementos. Sabemos
ademds, como precondicién, que los arreglos no tienen elementos en comun. Queremos generar un unico arreglo B
de tamaifio n? que contenga a todos los elementos en orden.

a) Se propone el siguiente algoritmo: juntar todos los elementos de Ay, ..., A, en un nuevo arreglo B (sin ningin
orden en particular) y a continuacién ordenar B usando alguno de los algoritmos de ordenamiento ya conocidos.
(,Cudl serfa la complejidad temporal de este algoritmo?

b) Disefar un algoritmo con tiempo de ejecucién O(n?) en peor caso.

Ejercicio 7. Suponemos que identificamos personas de manera Unica a través de su DNI. Se tiene un arreglo P
cuyos elementos son pares (z,y) que representan que z es hijo de y, donde y puede ser el padre o la madre de z. Se
tiene otro arreglo F cuyos elementos son pares (x,a) que representan que x nacié en el ano a. Disefiar un algoritmo
para generar un arreglo R cuyos elementos son pares (z,a) que representan que z es hijo de alguien que nacié en
el ano a. Por ejemplo, si la entrada estd dada por los arreglos P y F de abajo, la salida debe ser el arreglo R de la
derecha:

dni | dni padre dni | ano nac. dni | afio nac. padre

2 1988
3 6 1 1990
2 5 X 1961 1 1988

P = F = 1 2013 R =

2 4 2 1961

6 1957
1 3 2 1966
| 2 31 1990 3 1957

4 1966

Por ejemplo, la primera fila de R indica que 1 es hijo de alguien que nacié en 1990 (lo cual es cierto porque 1 es
hijo de 3), y la segunda fila indica que 1 es hijo de alguien que nacié en 1988 (lo cual también es cierto porque 1 es
hijo de 2). No se asume que la entrada estd ordenada, ni es necesario que la salida esté ordenada. La complejidad
del algoritmo debe ser O(nlogn) en peor caso. Se pide no usar estructuras de datos externas como AVLs.

Nota. Este tipo de operaciones es muy comun en el d&mbito de bases de datos, donde se suelen llamar joins.



